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zBeschteibung= 



Fiir einen Einsatz in einer Losungsmittel aufweisenden Umgebung 
vorgesehener; elektronisch gesteuerter Elektromotor 

Die Erfindung- betrifft einen fiir einen Einsatz in einer 
Losungsmittel - aufweisenden Umgebung -vorgesehenen, elek- 
tronisch -c-gesteuerten Elektromotor mit zumindest '^einem 
Permanentmagnete tragenden Rotor und mit einem Spulen 
aufweisenden Stator, bei dem im Stator Posit ionssensoren 
jzur Ermittlung eines Kommutierungszeitpunktes -angeordnet 
sind. 

Solche Elektromotoren werden hauf ig als elektronisch kom- 
mutierte Gleichstrommotoren bezeichnet und beispielsweise 
in Kraf tstof fbehaltern zum Antrieb einer Kraf tstof f pumpe 
eingesetzt. Sind die Spulen im Stator angeordnet, beno- 
tigt der Elektromotor keine Kohlebiirsten zur Ubertragung 
von elektrischer Energie. Der Elektromotor zeichnet sich 
damit als preisgunstiger Antrieb mit einer langen Lebens- 
dauer im unteren und mittleren Leistungsbereich aus . Als 
Positionssensoren -werden in der'Regel Hallsensoren einge- 
setzt . Die Hallsensoren weisen Halbleiterplattchen mit 
AnschluSkontakten auf . Die Halbleiterplattchen und die 



AnschluSkontakte . sind meist ; mit Kunststoff urnmanteltrr^'^ 
-Nachteilig bei den bekannten Positionssensoren ist, daS 
die Halbleiterplattchen durch ihre Ummantelung sehr auf- 
wendig aufgebaut sind. Weiterhin sind die Halbleiter- 
plattchen, Lotstellen derv ^AnschluSkpntakte ,, u auf Dauer 
nicht, 16sungsmittelbestandig. • Auch Kunststof fummantelun- 
gen bieten keinen ausreichenden Schutz gegen die Diffusi- 
on von Losungsmitteln, so daS trotz Ummantelung die Halb- 
leiterplattchen von den Losungsmitteln angegriffen wer- 
den. Durch diese Schadigungen der Halbleiterplattchen 
kann die Position des Rotors mit dem Positionssensor 
^^^^^^nic^^ . === 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Elektro- 
motor der eingangs genannten Art so zu gestalten, daS er 
moglichst kostengiinstig herstellbar ist und eine sehr ho- 
he Bestandigkeit gegen Losungsmittel hat. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS 
die Positionssensoren einen bei einem beweglichen Magnet- 
feld ein Signal erzeugenden, elektrischen Leiter aufwei- 
sen und daS der elektrische Leiter einteilig mit An- 
schluSleitungen gefertigt ist. 

Durch diese Gestaltung benotigt der Positionssensor des 
erf indungsgemafien Elektromotors keine Ummantelung, da ein 
elektrischer Leiter, wie beispielsweise ein Kupferdraht, 
von Losungsmitteln nicht angegriffen wird. Hierdurch las- 
sen sich in dem erf indungsgemaSen Elektromotor besonders 
kostengiinstige Positionssensoren einsetzen. Durch die 
einteilige Fertigung des elektrischen Leiters mit den An- 
schluSleitungen laSt sich der Positionssensor zudem sehr 
einfach montieren und benotigt keine nicht losungsmittel - 
bestandigen Lotstellen. Der erf indungsgemaSe Elektromotor 
lafit sich damit besonders kostengunstig herstellen und 
weist eine sehr hohe Resistenz gegen die Losungsmittel 




Rotors' arigeordnet -werden-kann, - so-^daS ^sich ■ die.: Position 
des Rotors besonders exakt bestimmen laSt. 

digen ,/L6fstel'len -mit -weiterfuhrenden - Leitungen -ver- 
schraubt sein. Zur .weiteren Vereinf achung der Montage des 
erfindungsgemaSen Elektromotors tragt es jedoch bei, wenn 
die An&chluSleitungen des Positionssensors bis zu einem 
^o^ttel freien Raura gef uhrt Bind, Bei dem zum An- 
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trieb der' i^ Kraf tstof fbehalter eines Krattf ahrzeuges an- 
geordneten Kraf tstof fpumpe vorgesehenen Elektromotor kon- 
nen die AnschluSleitungen damit bis aufierhalb des. Kraf t- 
stoffbehalters gefiihrt sein. 

Die Position -des • Rotors l&fit sich gemaS . einer anderen 
vorteilhaf ten Weiterbildung der Erf indung besonders ,genau 
bestimmen^wenn-der-elektri-sdhe Leiter, als Spule - ausge - 
bildet dst • --Die *flpUle*kann ' hief fur '-zwischen.-den.Wick- 
lungsstrangen des Stators angeordnet werden. 

Bei besonders niedrijen Drehgeschwindigkeiten des Rotors 
laSt sich die Position des Rotors gemaS einer anderen 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach bestim- 
men, wenn der elektrische Leiter als quer zu der Bewegung 
der Magnetpole des Rotors angeordneter Impulsdraht ausge- 
bildet ist. 

Haufig ist es aus Platzgrunden nicht moglich, den Positi- 
onssensor innerhalb der Spulen des Stators anzuordnen. 
Der Positionssensor laSt sich gemaS einer anderen vor- 
teilhaften-Weiterbildung- der -Brf indung an einer von den 
Permanentmagneten des Rotors entfernten Stellung anord- 
nen wenn der Rotor von seinen Permanentmagneten entfernt 



angeordnete, dem Posit ionssensor gegenuberstehende Posi- 
t^magkS^l5IfWast. Hie^durch' laSt " sich' vzudem fine" 
Verfalschung der Signale dea Positionssensors durch in 
den Spulen des Stators flieSenden elektrischen Stromen 
vermeiden. Weiterhin kann man in dem erf indungsgemaSen 
Elektromotor- mehr Posit ionsmagnete'- ari6rdnehV^als>der • Ro- 
tor Permanentmagnete hat. Hierdurch laSt sich die Positi- 
on des Rotors besonders genau bestimmen. 

in einer weiteren Ausgestaltung ist statt der Positions- 
magnete eine Scheibe angeordnet, die in mehrere Bereiche 
,,nf»n-«ilt ist. wobei die Bereiche unte rschiedlich magne- 
tisiert sind. 

Die Erfindung laSt zahlreiche Ausfuhrungsf ormen zu. Zur 
weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind vier da- 
von in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Diese zeigt in 

Fig.l eine schematische Darstellung eines 
erf indungsgemaSen Elektromotors, 

Fig. 2 eine weitere Ausfiihrungsform des erf in- 
dungsgemaSen Elektromotors in schema - 
tischen Darstellungen. 

Die Figur 1 zeigt schematisch einen Elektromotor mit ei- 
nem ein Gehause 1 und einem zylinderformigen, auf einer 
drehbar gelagerten Welle 2 angeordneten Rotor 3. Der Ro- 
tor 3 hat mehrere Permanentmagneten 4 des Rotors 3 gegen- 
uberstehende Spulen 5 . Die Spulen 5 sind in dem Gehause 1 
befestigt. Zwischen den Spulen 5 sind Positionssensoren 6 
zur Erfassung der Position des Rotors 3 angeordnet. An- 
hand der Signale der Positionssensoren 6 wird den Spulen 
5 zugefuhrter elektrischer Strom geregelt. Der Elektromo- 
tor wird haufig als elektronisch kommutierter Gleich- 




ovv. rtmmrt t-'^ bezeichnet Die J Positionssensoren 6 haben je- 
^eilsieiSeilig -mit biswadSerhalb ' des^Oehaufees 1 ^^Ohr^ 
ten.AnschluSleitungen 7 gefertigte elektrische Leiter 8. 
An der AuSenseite des Gehauses 1 sind die Anschlufcleitun- 
gen .7 mit;' AnschluSkontakten , 9 yerbunden. ? ^dieaen^ 

-r ette3?ekff£^ .trMetftf&fcbri - 

schen Leiter 8 sind zu einer Spule gewickelt. Die Perma- 
nentmagnete 4-erzeugen. .bei .einer Drehung.des .Rotors 3 In- 
duktionsstrome innerhalb der zu der Spule gewickelten 
elektrischen • Leiter 8. Die .elektrischen Leiter 9 sind 
bAiflpjpiQWPise aus Kupferdraht gefertigt . 



Figur 2 zeigt schematised eine weitere Ausfuhrungsf orm 
des Elektromotors, bei dem die Positionssensoren 6 als 
Impulsdrahte ausgebildete elektrische Leiter 10 haben. 
Die elektrischen -Leiter 10 sind parallel- zu der Mantel- 
fiache :<des Rotors 3 . angeordnet und einteilig mit An- 
schluSleitungen .il gefertigt. wie^bei -dem Elektromotor 
aus Figur . 1 - sind ..die -Positionssensoren 6 *wischen den 
Spulen 5" angeordnet . 

Figur 3 zeigt -sohematiseh eine weitere -Ausfuhrungsf orm 
des Elektromotors, bei dem von den Permanentmagneten 4 
des Rotors 3 entfernt eine Positionsmagnete 12 aufweisen- 
de Scheibe 13 auf der Welle 2 befestigt ist. Die Positi- 
onssensoren 6 stehen der Scheibe 13 mit den Positionsma- 
gneten 12 gegenuber und befinden sich damit in einer von 
den Spulen 5 entfernten Position. Die Positionssensoren 6 
haben zu einer Spule gewickelte elektrische Leiter 14. 

. Figur, 4 zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsf orm 
des --..Elektromotors, bei dem die Positionssensoren 6 • der 
Scheibe 13 -mit den Posit ionsmagneten 12 gegenuberstehen- 
de, als impulsdrahte ausgebildete elektrische Leiter 15 
aufweisen. 
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Patentanspriiche 



1. Fur einen Einsatz in einer Losungsmittel aufweisenden 
Umgebung vorgesehener, elektronisch gesteuerter Elektro- 
mnt-or- mit zumindest einem Permanentmagnete tragenden Ro- 
tor und mit einem Spulen aufweisenden Stator,~bei dem im 
Stator Positionssensoren zur Ermittlung eines Kommutie- 
rungszeitpunktes angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Positionssensoren (6) einen bei einem beweglichen 
Magnet f eld ein Signal erzeugenden elektrischen Leiter (8, 
10, 14, 15) aufweisen und daS der elektrische Leiter (8, 
10, 14, 15) einteilig mit AnschluSleitungen (7, 11) ge- 
fertigt ist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS dik AnschluSleitungen (7, 11) des Positionssensors 
(6) bis zu einem losungsmittelf reien Raum gefvihrt sind. 

3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der elektrische Leiter (8, 14) als Spule 
ausgebildet ist. 

4. Elektromotor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS der elektrische 
Leiter (10, 15) als quer zu der Bewegung der Magnetpole 
des Rotors (4) angeordneter Impulsdraht ausgebildet ist. 

5 . Elektromotor nach zumindest . einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Rotor (3) von 



,,,.J 

(12) aufweist. 

6. Elektromotor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Tf Anspruche ,Wkdurbh^'ekennzerchnet , ida&*der*Rotor •? ( 3 ) <- eine 
von ^seinen *>Permanenfcmagneten M) -ent-fernt ^angeordnete 
Scheibe (13) besitzt, die im Wirkverbindung zu dem Posi- 
tionssensor (6) .stent und die unterschiedlich magneti- 
sierte Bereiche aufweist. 
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Zusammenfassung 



Fiir einen Einsatz in einer Losungsmittel aufweisenden Umgebung 
vorgesehener, elektronisch gesteuerter Elektromotor 

Ein elektronisch gesteuerter Elektromotor hat in einem 
Stator (2) angeordnete, Permanentmagneten (4) eines Ro- 
tors (3) gegeniiberstehende Spulen (5) als Positionssenso- 
ren (6) . Die Spulen (5) sind einteilig mit AnschluSlei- 
tungen (7) gefertigt. Hierdur ; ch kann der Elektromotor in 
einer Losungsmittel aufweisenden Umgebung eingesetzt wer- 
den. Weiterhin gestaltet sich der Elektromotor besonders 
kostengiinstig . 



(Figur 1) 



